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Zusammenfassung

In Schwellen- und Entwicklungslandern ist der Bedarf an ,Nachhaltiger Entwicklung®
hinsichtlich der Abwasserreinigung zum Schutze des Gutes Wasser besonders grol3. Hier ist
der Anschlussgrad an die Kanalisation sehr gering und ein Ausbau der Infrastruktur im
urbanen Raum kaum finanzierbar.

Bestehende Kanalisationen sind haufig in einem schlechten Zustand und leiten das
Abwasser Uberwiegend unbehandelt in die Vorfluter.

Um diesem Problem entgegen zu treten, sind dezentrale, robuste, energetisch glinstige und
betriebssichere Technologien - wie die Scheibentauchkérpertechnologie - nétig, um eine

Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser zu ermoglichen.

Die Dimensionierung solcher Scheibentauchkérper erfolgt in Deutschland anhand des ATV-
DVWK-Arbeitsblattes A-281 und basiert daher auf einer Bemessungstemperatur von 12°C.
Diese Bemessungstemperatur ist jedoch nur flir den mitteleuropaischen Raum sinnvoll und

fihrt in warmeren Regionen zu unnétig grof3en Anlagen.

In der vorliegenden Arbeit wurde daher im Wesentlichen der Einfluss von Abwasser- und
Lufttemperatur auf die Reinigungsleistung respektive auf die Umsatzraten des auf den
Scheiben haftenden Biofilms quantifiziert.

Hierzu wurden einerseits anhand von labormalstablichen Batch-Untersuchungen maximale
Umsatzraten flir einen Abwassertemperaturbereich zwischen 15 °C und 40 °C bestimmt.
Andererseits wurden im Dauerstrombetrieb die maximal zuldssige BSBs- und TKN-Scheiben-
belastung in Abhangigkeit vom Reinigungsziel und von der Abwassertemperatur (19,5 °C -
35 °C) bestimmt. Die Dauerstromuntersuchungen wurden dabei an labormafstablichen

Versuchsanlagen in einer Klimakammer durchgeflhrt.

Um diese Ergebnisse mit realen Bedingungen vergleichen zu koénnen, wurde eine
Demonstrationsanlage mit einem Scheibendurchmesser von 2 m im technischen Mafstab in

Delhi, Indien betrieben.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse aus den Untersuchungen im Labormal3stab und
dem Demonstrationsbetrieb wurde der Einfluss der Abwassertemperatur auf die
Reinigungsleistung eines Scheibentauchkérpers zu einer Bemessungsempfehlung - in
Anlehnung an das ATV-DVWK-Arbeitsblatts A-281 und in Abhangigkeit vom angestrebten

Reinigungsziel - zusammengefasst.



Abstract

There is a massive need for sustainable development in the field of wastewater treatment to
protect water sources especially in emerging and developing countries. There is only limited
access to sewage systems and the amelioration of the infrastructure is hardly to finance
especially in urban areas.

In many cases existing sewage systems are in a poor condition and mostly discharge
untreated wastewater in to the receiving water bodies.

To counter that problem decentralized, robust, energy efficient and foolproof technologies
such as rotating biological contactors are necessary, enabling the reuse of cleaned

wastewater to be reused.

Dimensioning of rotating biological contactors in Germany is done according to the ATV-
DVWK-Worksheet A - 281 and therefore based on a design temperature of 12 °C.
However, that temperature only makes sense for Central Europe since it leads to

unnecessary oversized installations if applied in warmer regions.

Therefore, this present thesis puts emphasis on the influence of temperature (wastewater
and air) on the RBC loading capacity and conversion rate of the biofilm attached to the

contactor disks, respectively.

On the one hand maximum conversion rates for temperatures between 15 °C and 40 °C
have been determined by bench-scale batch analyses. On the other hand continuous flow
analyses have been conducted quantifying the maximum allowable BOD5 and TKN surface
load in relation to the treatment goal and wastewater temperature (19.5 °C - 35 °C). The
continuous flow analyses have been carried out on bench-scale rotating biological contactor-

plants in a climate chamber.

To compare these results with a full-scale demonstration plant, a RBC with a disc diameter of

2 m has been operated under real conditions in Delhi, India.

As an important result of the bench-scale and the demonstration investigations the influence
of wastewater temperature for different treatment goals on the loading capacity of a rotating
biological contactor has been summarized to design recommendation following the ATV-
DVWK-Worksheet A - 281.
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